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Utilização de imagens de satélite na monitorização da superfície 
terrestre e infraestruturas e na gestão de emergências
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• Os tipos de Dados, aplicações e satélites;

• Imagens óticas: estudos LNEC;

• Imagens RADAR: estudos LNEC;

• O Programa de Observação da Terra COPERNICUS;

• O Sistema de Emergência do Copernicus;

• Ativações do Sistema de Emergência Copernicus (Cabo Verde e 

Moçambique).



Imagens Ópticas e                    de RADAR
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Aplicações: Cartografia de
coberto do solo, deteção de
alterações, extração de objetos

Interferometria: medição de 
deslocamentos, subsidência

OS TIPOS DE DADOS

Satélites: Landsat, SPOT, GeoEye, 
Pleiades,   Sentinel 2 

Satélites: Envisat, ERS 1 e 2, ALOS, 
RADARSAT, TERRASAR X, Sentinel 1



Estudo – Plano de Desenvolvimento integrado da Bacia 
Hidrográfica do Cunene (República Popular de Angola)        

Cartografia Analógica  de 1955 

Informação atualizada:
Estradas
Povoamentos
Zonas de vegetação

Imagem óptica LANDSAT

IMAGENS ÓPTICAS - PROJETOS NO LNEC



•The GeoSat Project (PTDC/GEO/64826/2006) - "Methodologies to extract large scale 
GEOgraphical information from very high resolution SATtellite images". 

IMAGENS ÓPTICAS - PROJETOS NO LNEC

IKONOS 2002/QuickBird 2005/QuickBird 2009
imagens com resolução de 50 cm para estudos de uso do solo e da 
radiação solar disponível para aproveitamento da energia solar.



IMAGENS RADAR – TÉCNICA INTERFEROMETRIA:
MAPA DE SUBSIDÊNCIA 

os pontos a vermelho apresentam 
assentamentos e os a azul escuro 
apresentam empolamentos

Determinação de deslocamentos 
em infraestruturas



Interferometria RADAR – Medição de deslocamentos em
infraestruras
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PROGRAMA COPERNICUS DE OBSERVAÇÃO DA TERRA

https://www.copernicus.eu/en
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SERVIÇO DE EMERGÊNCIAS Copernicus

https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-rapid#zoom=4&lat=-
15.48121&lon=38.68945&layers=BT00

• Ativado pelos serviços de proteção civil) dos países (África incluída) 

• Solicita a várias agências espaciais a monitorização do evento, com alta frequência temporal

• Produz mapas de situação para a fase de recuperação

Ativações recentes na 
África Oriental.



ATIVAÇÃO DO SISTEMA DE EMERGÊNCIA (LNEC) DO PROGRAMA EUROPEU DE OBSERVAÇÃO DA 
TERRA COPERNICUS:  ERUPÇÃO DO VULCÃO DO FOGO EM CABO VERDE EM NOVEMBRO 2014

Extensão
de lava

• as equipas de emergência receberam todos os dias um mapa da evolução das lavas

• satélites foram colocados, de forma programada, a recolher imagens para monitorizar o evento.
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ATIVAÇÃO DO SERVIÇO DE EMERGÊNCIA DO COPERNICUS FEITO PELA EU 
PARA A MONITORIZAÇÃO DAS CHEIAS EM MOÇAMBIQUE 

Delineação da mancha de 
cheia na Beira no dia 
24-01-2019

https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR346

• providenciar mapas do impacto das cheias
• os utilizadores no terreno podem fazer download dos mapas gerados, com a situação do próprio 

dia ou do dia anterior 

Os mapas gerados para Moçambique estão disponíveis no link :



Copernicus – monitorizaçao rápida  de inundações
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https://emergency.copernicus.eu/



Apoio em situações de emergência
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https://www.esa.int/spaceinvideos/content/view/embedjw/460248" width="640" 
height="360" frameborder="0"
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Copernicus - Deteção de inundações
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https://emergency.copernicus.eu/


